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Was ist das Modifiable Areal Unit Problem (MAUP) FOM

* Modifiable Areal Unit Problem oder kurz (MAUP) verweist auf die Sensitivitat analytischer/deskriptiver

Ergebnisse in Abhéngigkeit des raumlichen Zuschnittes (Fotheringham; Wong 1991 / Openshaw; Taylor 1979 / Openshaw 1984 /
Demetry 2017 / Madelin et. al 2009 / Osth et al. 2014)

=> |Inkonsistente Ergebnisse und Interpretationen (wong 2016)
* Problem wurde erstmals in Teilen von Gehlke and Biehl (1934) beschrieben

» Detaillierte Analyse und Beschreibung 45 Jahre spater durch Openshaw and Taylor (1979)
* Vielfacher Nachweis der Effekte von MAUP (Fotheringham; Wong 1991 / Tate; Aktinson 2001 / Jonathan et. al. 2017)
» Vielfach wird auf potenzielle Verzerrungen durch MAUP nicht hingewiesen

« Alle Analysen mit raumlich aggregierten Daten sind potenziell von MAUP betroffen

Was ist das Modifiable Das Problem auf 2 Ebenen Segregation und MAUP am Multiskalare Methode
Areal Unit Problem (MAUP) UGB in stilisierter Form Berechnung von Segregation > gigpiel der Stadt Hamburg ”  (Hennerdal & Nielsen 2017) et e e o
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Wo liegt das Problem? FOM

1. MAUP ist ein originér raumliches Problem (Wong 2004 / Fotheringham; Wong 1991 / Openshaw; Taylor 1979 / Openshaw 1984) —

Struktur des Problems vergleichbar mit der Bildung von Subsamples in nicht raumlichen Analysen
Falinr. Var 1 Var 2 Gruppe_1 Gruppe 2 Keine Gruppierung Gesamt

1 3 7 A A 1 °6 Korrelation von Var_1 & Var_2 - Gesamt 0,46
2 2 4 A B Mittelwert - Var_1 - Gesamt 4,75
3 7 5 A A o3 Mittelwert - Var_2 - Gesamt 4,50
4 8 9 A B °7
5 2 3 B B
6 8 4 B A 4 5
7 3 1 B A 02 *8
8 5 3 B B
(Quelle: Eigene Darstellung) Gruppe 1 Gruppe_1
o1 06 Korrelation von Var_1 & Var_2 - Gruppe_1-A 0,56
2. Effekt von MAUP praktisch unvorhersagbar (Fotheringham; Korrelation von Var_1 & Var_2 - Gruppe_1 - B 0.65
Wong 1991 / /[Unwin 1996 / Wong 2004) o3 M!ttelwert nach Gruppe_1 - Gruppe A - Var_1 5,00
g g A B’ 7 | Mittelwert nach Gruppe_1 - Gruppe B - Var_1 4,50
. - . . . . Mittelwert nach Gruppe_1 - Gruppe A - Var_2 6,25
3. Korrelationen uber die unte_rschlgdllch aggregierten oder 4 o 5| Mittelwert nach Gruppe_1 - Gruppe B - Var 2 275
zonierten Gebietseinheiten sind nicht konstant => o2|°8
Inkonsistente Korrelationskoeffizienten => Inkonsistente S
o . ruppe 2 Gruppe 2
statistische Ergebn ISS€ (Wong 2004: 574) o1 6 Korrelation von Var_1 & Var_2 - Gruppe_2 - A 0,09
A Korrelation von Var_1 & Var_2 - Gruppe_2 -B 0,82
=> Simpson's Paradox (simpson 1951) o3 Mittelwert nach Gruppe_2 - Gruppe A - Var_1 525
®7 | Mittelwert nach Gruppe_2 - Gruppe B - Var_1 4,25
4. Visuelle Inspektion kann zu falscher Interpretation fliihren |e4 o 5 | Milolwert nach Gruppe_2 - Gruppe A - Var_2 4,25
. 8 Mittelwert nach Gruppe_2 - Gruppe B - Var_2 4,75

Was ist das Modifiable Das Problem auf 2 Ebenen Segregation und MAUP am Multiskalare Methode
Areal Unit Problem (MAUP) Wo liegt das Problem? in stilisierter Form Berechnung von Segregation Beispiel der Stadt Hamburg (Hennerdal & Nielsen 2017) Take Home Message
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Wo liegt das Problem? FOM

Hochschule

5. Problem der Wahl des richtigen/optimalen Datensatzes (wong 2004: 574)— Begrenzt durch Verfugbarkeit (ratswp
2012a, 2012b / Milbert 2012)

6. Weitreichender konzeptioneller Aspekt von MAUP — Ecological Fallacy — konnen aggregierte Daten ein
konsistentes Bild der Situation fur einen Haushalt oder ein Individuum wiedergeben? (wong 2004: 574)

Damit steht nicht weniger als die Reliabilitat, Sinnhaftigkeit und Vergleichbarkeit der Ergebnisse raumlicher
Analysen auf dem Spiel. Diese wiederum stellen haufig die Grundlage fiir politische Entscheidungen auf
unterschiedlichen Ebenen dar (bspw. Ghetto Gesetz Ddnemark u. a. Seemann 2021)

Was ist das Modifiable Das Problem auf 2 Ebenen Segregation und MAUP am Multiskalare Methode
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Das Problem auf zwei Ebenen in stilisierter Form FOM

Problem bei unterschiedlichen Skalierungen (Scale-Problem)

Wahre Verteilung Unterschiedliche Arten der raumlichen Aufteilung - Skalierung
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(Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an Hennerdal; Nielsen 2017)

1. Homogenitatsannahme (wong
2014)

2. Schachbrettproblem (Bomermann
2011/ JanBen 2004)

3. Uber- und Unterschatzung von

Distanzen (pubin 1992: 435/ Logan
2012/ Petrovié et al. 2021)
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FOM

Das Problem auf zwei Ebenen in stilisierter Form

Problem bei unterschiedlichen Zonierungen (Zone-Problem)

Wahre Verteilung Unterschiedliche Arten der raumlichen Aufteilung
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(Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an Hennerdal; Nielsen 2017)
1. Homogenitatsannahme (wong Unterschiedliche Arten der raumlichen Aufteilung
2014)
2 0
2. Schachbrettproblem (Bémermann = > 0.6
2011/ JanRen 2004) 25 ’
S g 0 1,5
. .. )
3. Uber- und Unterschatzungvon & N . 3
Distanzen (pubin 1992: 435/ Logan S 4,5
2012 / Petrovic et al. 2021)

Was ist das Modifiable Das Problem auf 2 Ebenen Segregation und MAUP am Multiskalare Methode
Areal Unit Problem (MAUP) Wo liegt das Problem? in stilisierter Form Berechnung von Segregation Beispiel der Stadt Hamburg (Hennerdal & Nielsen 2017) Take Home Message

04.10.2023 Dr. Hinrich Wildfang | Grenzen der Vergleichbarkeit von rdumlichen Indikatoren



Arbeitsgemeinschaft sozialwissenschaftlicher Institute (ASI) — Jahrestagung 2023 — Technischen Universitat Dresden

Das Problem auf zwei Ebenen in stilisierter Form FOM

MAUP auf zwei Ebenen

Wahre Verteilung Gleiche raumliche Einheit, unterschiedliche Referenzraumeinheit
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(Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an Hennerdal; Nielsen 2017)

 MAUP existiert - bei komplexeren Indizes wie
etwa dem LQ oder Segregationsindexen auf
zwei Ebenen (Hennerdal; Nielsen 2017)

« Segregationsforschung sollte ggf. auch

Peripherie mit betrachten (wildfang 2020 / Goebel;
Hopp 2015)
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Berechnung von Segregation

* Nicht raumlicher Dissimilaritatsindex (Dimension Eveness) (puncan; Duncan 1955)

» Vereinfachte Interpretation: Anteil der Individuen der Gruppe A oder B die umziehen mussten, um eine
Gleichverteilung zu erreichen

* Raumlicher Dissimilaritatsindex (Dimension Eveness) (Reardon; O'Sullivan‘s 2004)
* Wie oben — jedoch unter Berucksichtigung der raumlichen Verteilung der Gebietseinheiten zueinander

* Getis-Ord General G (Cluster Global) (Getis; ord 2010)

» Vereinfachte Interpretation: Der globale Getis-Ord Index (Getis; ord 2010) driickt aus, ob es zu einer Clusterung von
Gebietseinheiten mit einem hohen oder neidrigen Anteil einer bestimmten Gruppe kommt.
» P-Wert signifikant + positiver Z-Wert => Gebietseinheiten mit hohen Werten (Anzahl Menschen aus dem
Ausland) sind raumlich geclustert
« P-Wert signifikant + negativer Z-Wert => Gebietseinheiten mit niedrigen Werten (Anzahl Menschen aus dem
Ausland) sind raumlich geclustert
 Hohe des Z-Wertes gibt Aussage Uber Starke bzw. Dichte der Clusterung

Was ist das Modifiable Das Problem auf 2 Ebenen Segregation und MAUP am Multiskalare Methode
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Segregation und MAUP am Beispiel der Stadt Hamburg FOM

Zensus-Gitter 600m x 600m Zensus-Gitter 200m x 200m Zensus-Gitter 100m x 100m
wid 7.0
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Anzahl Global G Anzahl Global G Anzahl Global G
Einheiten: 1648 (Z-Wert) 39,47 Einheiten: 9790 (Z-Wert) 103,66 Einheiten: 28898 (Z-Wert) 152,24
SD Fliche: 0,00 |P-Wert: 0,00 SD Fliche: 0 P-Wert: 0,00 SD Fliche: 0 P-Wert: 0,00
Durch. Korr.: Durch. Korr.: Durch. Korr.:
.. X 360 (Anzahl Deutsch / 0,76 . X 40 (Anzahl Deutsch / 0,67 .. . 10 (Anzahl Deutsch / 0,59
Flache: (isd. m2) Ausiand) Flache: (tsd. m2) Ausland) Flache: (tsd. m2) Ausland)
Diss.: raumich)y 0,19 |Diss.: 0,27 Diss.: (raumich) 0,21 Diss.: 0,34 Diss.: (raumich) 0,22 Diss.: 0,39
Quelle: Eigene Darstellung
ol e o onee ot Anteil Deutsch Anteil Ausland Anteil Deutsch Anteil Ausland Anteil Deutsch Anteil Ausland
dor ohedt Hamoug Der - Min.: 0,14 |Min.: 0,00 Min.: 0,04 Min.: 0,00 Min.: 0,04 Min.: 0,00
berlcksdintgt jedoch nicht Max.: 1,00 Max.: 0,86 Max.: 1,00 Max.: 0,96 Max.: 1,00 Max.: 0,96
ool zdlenimhalticn _Mean: 0,91 |Mean: 0,09 Mean 0,92 Mean 0,08 Mean 0,92 Mean 0,08
e e oo SD: 0,09 |SD: 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11

(Anzahl Personen = 1142 Median: 0,93 Median: 0,07 Medlan 0,94 Medlan 0,06 Medlan 0,95 Medlan 0,05

und_1969).
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Segregation und MAUP am Beispiel der Stadt Hamburg FOM
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Multiskalare Methode (Hennerdal & Nielsen 2017) FOM

Hochschule

| Tik — FLK) -, <TJ Kk — Fj, K)
, Fjk _
hot _ Z Tj'k —Z cold _ ]k z
Pjkk = T Pjkk =
= (%) :

(Quelle: Hennerdal; Nieslen 2017)

p]h%{ = 0.001705846 pf‘,’(l,? = 0.9982942
T; = nder Stichprobenpopulation (10)
T;x = N der gesamten Population (25)

F;, = naller Falle mit Eigenschaft f in der
Stichprobe (6)

F;

(Quelle: Eigene Darstellung) I

x = N aller Falle mit Eigenschaft f (8)

a = gewahltes Signifikanzniveau (0,01 bzw. 1 %)

k = 400, 800, 1.600, 3.200, 6.400, 12.800, 25.600, 50.000

K = 800, 1.600, 3.200, 6.400, 12.800, 25.600, 50.000, 100.000
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Multiskalare Methode (Hennerdal & Nielsen 2017) FOM

Visualisierung des multlskalaren Index (Hamburg) s Multiskalares Segregationsprofil (Hamburg)
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Take Home Message! FOM

* “Fundamentally, there is little that can be done about the MAUP” (Andresen 2021/ Wong 2004)
« Analyseergebnisse trotz verschiedener Skalierungen nur leichte Unterschiede wooldredge 2002)

- Effekt von MAUP starker bei starkerer Segregation (eigene Simulation)

* Elementar (1): Bewusstsein fur die MAUP Problematik
=> Hinweise in Artikel (Skalierung / Datenauswahl / Einschrankungen / MAUP / Sensitivitatsanalysen / Multiskalare Berechnungen)
« Elementar (2): Verstandnis fur potentiell datengenerierenden Prozess (Hipp 2007)

=> Optimale bzw. natiurliche Zonierungen (Moellering; Tobler 1972/ Openshaw 1984)

« Methode von Hennerdal und Nielsen (2017) adressiert einige Herausforderungen im Kontext von MAUP:
« K-nachste Nachbarn Methode
« Multiskalar — Referenzraum und Analysegebiet variabel
» Vergleichbar Uber Studien hinweg

Was ist das Modifiable Das Problem auf 2 Ebenen Segregation und MAUP am Multiskalare Methode
Areal Unit Problem (MAUP) UGB in stilisierter Form Berechnung von Segregation > gigpiel der Stadt Hamburg ”  (Hennerdal & Nielsen 2017) T et e
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Arbeitsgemeinschaft sozialwissenschaftlicher Institute (ASI) — Jahrestagung 2023 — Technischen Universitat Dresden

Segregation und MAUP am Beispiel der Stadt Hamburg FOM

Lokationsquotienten fur zehn randomisiert gesetzte Punkte innerhalb Hamburgs

Punkt1 Punkt2 Punkt3 Punkt4 Punkt5 Punkt6 Punkt7 Punkt8 Punkt9 Punkt10
Zensus 600 0,57 1,96 0,27 0,70 NA NA 0,00 NA 0,96 0,20
Zensus 500 0,74 1,63 0,19 0,82 NA NA NA NA 1,05 0,00
Zensus 400 0,72 1,36 0,12 1,04 NA NA NA NA 1,07 0,00
Zensus 300 0,53 1,06 NA 0,82 NA NA NA NA 0,81 0,00
Zensus 200 0,00 1,47 NA 1,14 NA NA NA NA 1,21 NA
Zensus 100 NA 0,84 NA 0,27 NA NA NA NA 0,94 NA
Bezirk 0,78 0,72 0,76 0,78 1,15 1,83 0,72 1,83 1,00 0,72
Stadtteil 0,72 1,41 0,41 0,94 0,48 1,86 0,32 2,561 0,96 0,21
Ortsteil 0,72 1,41 0,41 0,94 0,48 1,86 0,32 2,79 1,28 0,21
PLZ 0,62 1,29 0,25 1,05 1,20 1,43 0,38 2,78 1,10 0,24

Was ist das Modifiable Das Problem auf 2 Ebenen Segregation und MAUP am Multiskalare Methode
Areal Unit Problem (MAUP) Wo liegt das Problem? in stilisierter Form Berechnung von Segregation Beispiel der Stadt Hamburg (Hennerdal & Nielsen 2017) Take Home Message
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